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1. ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

1.1. ʅˁˇˉˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ɾʶ˂ʷˍʹ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ɼʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ 

ˍˇˎ ζ5ƛŀǇƻǊƻǎ DǊŜŜƴ wŜǘǊŜŀǘΥ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʆˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ рϝη ˋˍˇ ˄ʹˋʾ 

ɲʽʱˉˇˊˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ, ̫ ˔ʶʽ ˖  ̩̀ ˁˇˉˈ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ 

ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʱ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɶ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄Υ 

ω ɶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ ʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹΣ ʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ω ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˇʽ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʶˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ 

ω ɶ ̀ʶʽˋ˃ʽˁˈˍ́ ˍʰ ̱ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ω ɶ ˍʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ̀ ˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˇ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ 

ʹ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌΣ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱˊˊʹ˅ʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ 

ˍˇˎˌΦ 

ω ɶ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁ ˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇˌ ˉˇ˂ʶˇʵˈ˃ʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ̱ ˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʊɳɼ тноɰ κмр-7-1998. 

1.2. ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ɶ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ Υ 

ʅˍˇ мˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɳɹʅɮɱʍɱɶη ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʷˊʴˇΦ 

ʅˍˇ нˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɱɳʍɾʁʄʊʁɽʁɱɹɮη ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˋˍʹ 

ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʽˌ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ʅˍˇ оˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɱɳʍɽʁɱɹɮη ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ʸ˖˄˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ 

ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ʅˍˇ пˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʇɲʄʁɽʁɱɹɮ ς ʇɲʄʁɱɳʍɽʁɱɹɮη ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˁʰʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  
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ʅˍˇ 5ˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʅɳɹʅɾɹɼʁʆɶʆɮη ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ˋʶʽˋ˃ˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍʹˌ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʶʽˋ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ hˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˋʶʽˋ˃ʽˁʺˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ʅˍˇ 6ˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʆɳʋɿɹɼʁɱɳʍɽʁɱɹɼɶ ʅʇɾʃɳʄɹʊʁʄɮ ʆʍɿ ɱɳʍɽʁɱɹɼʍɿ ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿη 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʽʻʰ˄ʱ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄Φ 

ʅˍˇ 7ˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζɱɳʍɽʁɱɹɼɶ ɼɮʆɮɽɽɶɽʁʆɶʆɮη ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʽˊʷʻʹˁʶ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʱ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ 8ˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ζʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ ς ʃʄʁʆɮʅɳɹʅη ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

1.3. ʇˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ς ɮ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶˁˍʶ˂ʶˋʻʶʽˋ˗˄ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ ˎˉʰʾʻˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽΥ  

ω ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ɳʃʅ 

ω ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ɱΦʇΦʅΦ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥрΦллл ˁʰʽ 1: 50.000 h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ω ʁ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όɹɱɾɳΣ ˁ˂Φ мΥрллΦлллύ  

ω ʁ ʅʶʽˋ˃ˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όɹɱɾɳΣ ˁ˂Φ мΥрллΦлллύ  

ω ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ɮ˄ˍʽˋʶʽˋ˃ʽˁˈˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όɳɮɼ-2000) 

ω ʁ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ˒ˏ˂˂ˇ ɯ˄ʵˊˇˌ όɹɱɾɳΣ ˁ˂Φ мΥрлΦлллύ  

ω ɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ DƻƻƎƭŜ9ŀǊǘƘ ˁʰʽ .ƛƴƎaŀǇǎ ˁʰʽ ʰˉˈ drone ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ɳʃʅΦ 

ω ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 

1.4. ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ς ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

ʁʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ ˁʰʽ ʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾˇˎ˂ʰˍˋʽ˗ˍʹ ɹ˖ʱ˄˄ʹΣ ɱʶ˖˂ˈʴˇ aΦ{ŎΦ 

ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ 9 ʷ˖ˌ ˁʰʽ 11 

ɾʰˊˍʾˇˎ нл25Φ ɶ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΣ ˉʶˊʽʷ˂ʰʲʶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉˊˇˌ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˂ʺ˕ʹ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˊʹ˅ʽʴʶ˄˗˄ ʸ˖˄˗˄Σ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˁʰ˂ˎ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Σ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΦ 

ʁ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ̋ ˍʰ˄ tablet Samsung S9 

ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ TwoNavΣ Dt{ ˔ʶʽˊˈˌΣ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ 

Olympus TGс ˃ʶ GPS, Drone DJI Air 2s, ɹ ʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˉˎ˅ʾʵʰΣ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˋ˒ˎˊʾΣ ˋˍʰʻ˃ʺ˃ʶˍˊˇ млл 

˃ΦΣ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˉʹʴʰʵʽˇˏΣ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈ˃ʶ̱ˊˇ HANNA, pɶ/˃ʶˍˊˇ Milwaukee.  
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2. ɱɳʍɾʁʄʊʁɽʁɱɹɮ 

2.1. ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɲʽʱˉˇˊˇˎ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˋʰʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ 

˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ʆʰ ˁˏˊʽʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˇˊʶʽ˄ˈˌ ˈʴˁˇˌ ɲˊʰʴˇˎ˄ˍʷ˂ʽ όʺ ɺˍʰ˃ˇˌύΣ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ 

уммƳ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌΦ ɶ ʰˁ̱ ˇʴˊʰ˃˃ʺ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ 

ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˉʰˊˍʹ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ оллkm ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽˁˊˇˏˌ ˁˈ˂ˉˇˎˌΣ 

ˈˊ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˃˃˗ʵʶʽˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌΦ ʃ˂ʹˋʾˇ˄ ˍ˖˄ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃˗˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʱ ˄ʹˋʱˁʽʰ ˃ʶ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍˇ ˄ʹˋʾ ɲʽʱˉˇˊˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ɶ ˄ʺˋˇˌ ɲʽʱˉˇˊˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɰˇˎˊʲˇˎˊˇˏΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ оΣнkm2 ˁ ʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˄ʹˋʱˁʽʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ɳ˂ʽʱΣ ˍˇ 

ɯʴʽˇ ɹˋʾʵ˖ˊˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʃʶˊʽˋˍʷˊʽΦ ʆˇ ˄ʹˋʾ ʷ˔ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

ˉˎˁ˄ʺ ˉʶˎˁˈ˒ˎˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʰˁˍʺΦ ɶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ʷ˔ʶʽ ˊʹ˔ʷˌ ˁʰʽ 

ʰ˃˃˗ʵʶʽˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌΦ ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˒ˎˋʽˁˈˌ ˈˊ˃ˇˌ ɼˊˎ˒ˍˈˌ ˃ʺˁˇˎˌ 

700m ˁ ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ όɳʽˁˈ˄ʰ 2-1). 

ʆˇ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ʰ˂ˈ ˔˖ˊʾˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ слm. ɮˎˍˈ ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˇ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ ˄ʹˋʾ ʵʽʰʲˊ˗˄ʶˍʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰΦ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ h ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄̱ʰʽ ˋˍˇ ˃ʽˁˊˈ ʶˉʾ˃ʹˁʶˌ ʲˏʻʽˋ˃ʰ ˉˇˎ 

˅ʶ˄ʽˁʱ ʰˉˈ ˄ˈˍʽˇ ʱˁˊˇ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ɼˊˎ˒ˍˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˄ˈˍʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶ˅ʱˊ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ 

ɼˇˊʰˁʽʷˌ ˉˇˎ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ ррmΣ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ роm ˁ ʰʽ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ пмΦ ʅˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ɻ ʽʰˍˊʷ˔ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋˍʶ˄ʺ ʶˉʽ˃ʺˁʹ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɰ-ɿ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ 

ʲˈˊʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ɼˊˎ˒ˍˇˏ (ɳʽˁˈ˄ʰ 2-2). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 2-2. ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɲʽʱˉˇˊˇˎ 
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2.2. ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ Diaporos Green Retreat 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 96.973,14 m2 ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʰˁˊ˖ˍʹˊʾˇˎ 

ɼˇˊʰˁʽʷˌ. ʅˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ ˈˊ˃ˇˎ ɼˊˎ˒ˍˇˏ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˇʽ ʰˁˍʷˌ ˍˇˎ 

ʅʽʴʴʽˍʽˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎΦ ʅˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ɻ ʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʶˉʽ˃ʺˁʹˌ 

ʰˎ˔ʷ˄ʰˌ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʲˇˊˊʱ ς ˄ ˈˍˇˎ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˄ʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ нмm. ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇˉʷʵˇˎ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˂ʾʴˇ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˔˗ˊˇ 

ʰˎˍˈ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˂ˈ˒ˇˌ ˁʰʽ ʶˁʶʾ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˄ʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ псm (ɳʽˁˈ˄ʰ 2-3 

ˁʰʽ ɳʽˁˈ˄ʰ 2-5). 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁ ʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ ɼ˂ʾˋʶ˖˄ όɱɳʍɽ-2): 

 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ό҈ύ 

0 ς 4 ɾʽˁˊʺ ˁ˂ʾˋʹ 

4 ς 20 ɾʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ 

20 ς 40 ɾʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹ 

> 40 ʃˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹ 

ʆˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˇʽˁˇˉʷʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˇ˃ʰ˂ˈΦ ʅˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˋʶˌ όп-нл҈ύ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˁʰʽ ˍˇ 

ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʰ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˉˈˍˇ˃ʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ɻ ʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ 

(20-пл҈ύΦ ɮˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˇʽˁˇˉʷʵˇˎ ˋˍʽˌ 

ʻʷˋʶʽˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ. ʁʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ όл-п҈ύ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ˇˍʾˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ 

ζˇˊˇˉʷʵʽˇη Φ ʃˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ пл҈ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˉʽˁʱ ˁʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˂ʾʴʶˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 2-4).  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 2-3Φ ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 2-4Φ ʋʱˊˍʹˌ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 2-5. ɯ̄ ˇ˕ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ h ˉˈ ʰʷˊʰ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˄ˈˍˇ ˉˊˇˌ ʲˇˊˊʱ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 2-6Φ ʃʰ˄ˇˊʰ˃ʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˈ ʲˇˊˊʱ ˉˊˇˌ ˄ˈˍˇΦ
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2.3. ʇʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ɲʽʰˉˈˊˇˎ 

ɼʰʻ˗ˌ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ʰ˂ˈ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΣ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ 

ˁʱˉˇʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ  

ʁʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰ-ɿ ˁʰʽ ʹ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʷ˂ˇˎˊʹΦ ɶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ˇ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ɼˊˎ˒ˍˇˏΦ ʃʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ 

˄ʹˋʽˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʱ ˊʷ˃ʰˍʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɮ-ɲ ˉˇˎ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʾ ˍ˖˄ 

ʴˊʰʵˇʵʽˇˊʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 

ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ʵʽʹʻʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˃ ʰ˄ʵˏʰΦ  

2.4. ʇʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ Diaporos Green Retreat 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʁ ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ʰˁˊ˖ˍʺˊʽˇˎ ɼˇˊʰˁʽʷˌ, 

ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ мллл ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʰ оллmΦ ɶ ˃ʽˁ́ ʺ ʰˎˍʺ ˋˍʶ˄ˈ˃ʰˁˊʹ 

˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʰˎˍˈ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ 

ɴˍˋʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʰ˒ʶʾˌ ʲʰʻʽʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʅˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉ˂ʰˍˏ ʲˏʻʽˋ˃ʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɮ-ɲ ˉˇˎ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶʽ ˍˇ ˃ʶˍʶ˖ˊʽˁˈ ˄ʶˊˈ 

ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ˍˇˎ ɼˊˎ˒ˍˇˏΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˍʶ˄ʺ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ʲʰʻʽʱ ʴˊʰ˃˃ʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɰɮ-ɿɲ ˉˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶˉʽˍˈˉʽʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. 
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3. ɱɳʍɽʁɱɹɮ  

3.1. ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɳˎˊˏˍʶˊʹˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 

3.1.1. ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ɱΦ ɼʰˍˋʽˁʱˋˍˇˎ 

όмффнύ ʹ ʁ ˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˎˉˇʸ˗˄ʶˌ 

ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉʰ˂ʽʱˌ ɵ˗˄ʹˌ ɮ˅ʽˇˏ ˁ ʰʽ ˋˍʹ˄ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʁ ʵˇ˄ʽˁ̋ ˃ ʱʸʰΦ  

ɶ ʸ˗˄ʹ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳΦ KOSSMAT όмфнпύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʶˊʽʷ˂ʰʲʶ ˋϥ ʰˎˍʺ˄ 

ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉˇˎ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʽʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˂˖ˊʾʵʰˌΣ ɰɰɲκˁʺˌ-

ɿɿɮκˁʺˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΣ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʱ˂˂ˇˍʶ ζʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ɾʱʸʰˌη όʵˎˍʽˁʱύ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ζɾʱʸʰˌ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌη όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱύ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˈˍʶ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈˍʰ˄ ˁʰʽ ʹ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰΦ 

ʃ̋ ˊʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇ ˉˇˍʰ˃ˈ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌΦ ʆʰ ˁˏˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˇ CΦ Yh{{a!¢ ˁʰʽ ˇʽ ˄ʶˈˍʶˊˇʽ ʰˉˈ 

ʰˎˍˈ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ όɼΦ h{{²![¢ мфоуΣ /Φ w9b½ мфплΣ мфрр ˁΦʱΦύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˋʶ ʸ˗˄ʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋϥ ʰˎˍʺ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˃ʰʸ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˂ʶˉʾ˖˄Σ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ ʵʽ˄ʰˊʽˁˈ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ʃ̌ ˂ˏ 

˄˖ˊʾˌΣ ˈ˃˖ˌ ˉˇ˂˂ˇʾ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʰ˄ ˈˍʽ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɮ˅ʽˇˏ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉʰ˄ˍˇˏ ˍʹ˄ 

ʾʵʽʰ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʰˎˍˈ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ɵ˗˄ʹ 

ɮ˂˃˖ˉʾʰˌΣ ʹ ɵ̠ ˄ʹ ˍˇˎ ʃʱʽˁˇˎΣ ʹ ʇ̄ ˇʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʃˊˇˉʱʽˇˎΣ ʹ ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃̫ ˄ʹ ˃ʱʸʰ Stip-ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʽ ʹ 

ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʾˁʹ ʸ˗˄ʹΦ ɮˉˈ ˍˇ˄ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ 

ʹ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹΦ  

ɶ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʹ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ 

ʶˁˊʹ˅ʽʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻ˖˄Φ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˋʲ˂ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˊˁˏ˄ʽʰ ˇˊˇʴʷ˄ʶˋʹΣ ˔˖ˊʾˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇʽ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ʰˎˍʺˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˍˎ˔˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉʰ˂ʽˈˍʶˊʶˌ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽˇ ˈˍʽ ʹ ˃ʱʸʰ ʰˎˍʺ ʶˉʰ˄ʰʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˂ˉʽˁ˗˄ ˉˍˎ˔˗ˋʶ˖˄ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3-1Φ ʋʱˊˍʹˌ ˍ˖˄ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˃ʰʸ˗˄ ˍʹˌ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʄˇʵˇˉʽˁʺˌύ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ όˁʰˍʱ W. Meyer & F. Kockel in V. Jacobshagen: Geologie von Griechenland, 1986). 

3.1.2. ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁ ̋y ˗˄ʹ 

ɶ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˁʰʻʽʶˊ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ F. KOCKEL et al. (1971,1972,1977) 

ˁʰʽ G. KAUFFMANN et alΦ όмфтсύΦ ɼʰˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ʰˎˍˇˏˌΣ ʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ʷ˖ˌ ˃ʷˋˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 

ˉʶˊ˃ˇˍˊʽʰʵʽˁˇˏˌ-ʽˇˎˊʰˋʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍ˖ˁˊʹˍʽʵʽˁˇˏˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ, 

˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˃ʶ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʶˏˊˇˌ ʰˉˈ ˂ʾʴʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʶˁʱʵʶˌ ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰΣ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍʹ ʅʶˊʲˇ˃h ˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ {ǘƛǇ 

ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˄ˈˍʽʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ 

ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˍʹ ʅʶˊʲ̌ ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˉˈ ɰɲκˁʺ-ɿɮκˁʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ɰɮκˁʺ-ɿɲκˁʺΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ˄ʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍˇˎ ɯʻ˖ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʰ˃ˇʻˊʱˁʹˌΦ 

ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌΣ ˍʹ ʅʶˊʲ̌ ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ 

ʄˇʵˈˉʹˌΣ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ˈˍʽ ʺˍʰ˄ ˋ˔ʷˋʹ ʶˉʾˁ˂ˎˋʹˌΣ ˈˍʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˉʶˊ˃ˇˍˊʽʰʵʽˁʱ-ˁʰˍ˖ˁˊʹˍʽʵʽˁʱ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʻʶʾ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ʶ˄ˈˌ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏ 

ˉˎˊʺ˄ʰΣ ˉˊˇˉʶˊ˃ʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʹ ʅʶˊʲ̌ ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ʄˇʵˇˉʽˁʺ ˃ʱʸʰΦ 

ɮˊʴˈˍʶˊʰΣ ˈ˃˖ˌΣ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʿʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˋ˔ʷˋʹ ʶˉʾˁ˂ˎˋʹˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ʹ ʶˉʰ˒ʺ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ 
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ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ɮˎˍˈ ʲʷʲʰʽʰ ʵʶ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾˁ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˋˍʶʾΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ ʅ̱ ʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɯʻ˖Σ 

ʹ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ʅʶˊʲˇ˃h ˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈˍʶˊʰΣ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊˇˏˉˇ˂ʹˌΣ ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʶˉʽˁʱʻˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ 

ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʵʶ˔ˈ˃ʰˋˍʶ ˈˍʽ ʰˎˍˈˌ ˁʰˍʱ ˍˇ 

ʆˊʽʰʵʽˁˈ-ɹˇˎˊʰˋʽˁˈ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˁʰˍ˖˒ʷˊʶʽʰ ˍʹˌ ɳ˄ʵˇ˔˗ˊʰˌ ˍˇˎ ʶ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ 

ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʹ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˁʰʽ ʹ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ʹ ˁʰˍ˖˒ʷˊʶʽʰ ʰˎˍʺΣ ˉˇˎ ʱˊ˔ʽʸʶ ʰˉˈ ˍʹ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰΣ ˁʰˍʷ˂ʹʴʶ ˋʶ ˃ʽʰ 

ʲʰʻʽʱ κΤ ˉʶˊʽʻ˖ˊʽʰˁʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʶʾ˔ʶ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ˍʶʾ ˋʶ ˖ˁʶʰ˄ˈΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ 

ʲʰʻʽʷˌ ʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ˃ʶ ˖ˁʶʱ˄ʽˇ ˒˂ˇʽˈΦ ɮˉˈ ˍˇ ζˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇη ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˖ˁʶʰ˄˗˄ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ˇʽ 

ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ ɶ ʾʵʽʰ 

ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʺˊ˔ʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ˉʰˊˎ˒ʺˌ 

ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌΦ ɶ ˁʰˍ˖˒ʷˊʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ʰˎˍʺˌ ˁʰˍʷ˂ʹʴʶΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽʻ˖ˊʽʰˁʺ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶΣ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌΣ ˖ˁʶʱ˄ʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ 

ˇʽ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌΣ ˔˖ˊʾˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʶʾˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˇʽ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʰ˂ʰʽˇˍʹʻˏΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶΣ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˍˇˎ ɳˏ˅ʶʽ˄ˇˎ ʃˈ˄ˍˇˎΦ 

ʁ ̔F. KOCKEL et al. (1971,1972,1977) ˁʰʽ G. KAUFFMANN et al. όмфтсύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ 

ˁʰʻʽʷˊ˖ˋʰ˄ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˍˊʶʽˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱΣ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɶ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɼʰ˃ʺ˂ʰˌ όʱ˂˂ˇˍʶ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ύ - ɲˇˎ˃ˉʽʱ 

¶ ɶ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɾʶ˂ʽˋˋˇ˔˖ˊʾˇˎ - ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ˁʰʽ 

¶ ɶ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɯˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌ - ʋˇˊˍʽʱˍʹ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌΣ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇʽ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˍʹ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽΣ ʴʶ˄ʽˁʱΣ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʲʰʻʽʱˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʹʴˇˊʶʾ ˎˉʷˊ 

ˍʹˌ ʱˉˇ˕ʹˌ ˈˍʽ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˔˗ˊˇˌ ˁʰˍ˖˒ʷˊʶʽʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʲʰʻʽʱˌ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˌ ˖ˁʶʱ˄ʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ʹ ˂ʽʻˇˋ̱ ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

ʰύ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɼʰ˃ʺ˂ʰˌ - ɲˇˎ˃ˉʽʱΥ ɶ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ˉʰˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΣ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶ ʰˎˍˇʾ ˖ˌ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ɶ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄˖˄ 

˃ʶˍʰ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄Σ ˃ʶˍʰˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Σ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈˌ 

˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɳ˅ʰ˃ʽ˂ʾˇˎ ˁ ʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊ˃ʽˁʺ ʹ˂ʽˁʾʰΦ 
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¶ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ˃ʽʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʿʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺˌ ˋʶʽˊʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˉʶˊ˃ʽˁʺˌ- 

ˁʰˍ˖ˍˊʽʰʵʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʹ˃ʽ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌΣ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁʱ 

ˉˇˊ˒ˎˊˇʶʽʵʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˎˊˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ 

ʰˎˍʺˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶˍʰʿʸʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʶˍʰ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˃ʶˍʰˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΦ 

¶ ʃʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʿʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ʰˎˍʺ ˋʶʽˊʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˊʹ˔ʺˌ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ʰˉˈ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶ-ˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˕ʰ˃˃ˇˏ˔˖˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʽ 

ʵˇ˂ˇ˃ʽˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʶʴˁ˂ʶʾˇˎ˄ ʊˏˁʹ όaŀŎǊƻǇƻǊŜƭƭŀ ōŜƴŜŎƪŜƛύ ˁʰʽ ɰˊʰ˔ʽˇ˄ˈˉˇʵʰ όwƘȅƴ-chonella 

ǘǊƛƴƻŘƻǎƛŀύΦ ʅˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌΣ ʹ ˄ʹˊʽˍʽˁʺ ʰˎˍʺ ˋʶʽˊʱ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʰˊʴʰʿˁʱ ˁʰʽ ʰˊʴʽ˂ʽˁʱ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˉʶ˂ʰʴʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΦ 

ʲύ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɾʶ˂ʽˋˋˇ˔˖ˊʾˇˎ - ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰΥ ɳʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ɮˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˋˏ˄ˇˊʰ ˁʰʽ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ 

ʅʽʻ˖˄ʾʰΣ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˂˖ˊʾʵʰˌΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɰɲκˁʺˌ - ɿɮκˁʺˌ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌ р - мрƪƳΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ʰˉˈ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʰˋʲʶˋˍʽˍʽˁˇˏˌ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ 

ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˎˉʽˁˈ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˃ʶ ˇ˂ʽˋʻˈ˂ʽʻˇˎˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺΣ ʰˉˈ ˍʰ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖Σ 

ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʆˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˁʰʽ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄Σ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˋʶˊʽˁʽˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄Σ ˃ʷˋˇ - ʰ˄˖ˍˊʽʰʵʽˁʺˌ 

ʹ˂ʽˁʾʰˌΦ ʃˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʰˎˍˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˒ˎ˂˂ʽˍʽˁˈˌΦ 

¶ ʆˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˒˂ˎˋ˔ʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʰˉˈ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʱˊʴ˖˄Σ ˃ʶ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌΣ ˁʱˍ˖ - 

˃ʶˋˇʿˇˎˊʰˋʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˇ˂ʽˋʻˈ˂ʾʻˇʽ 

ˍˊʽʰʵʽˁ˗˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Φ ʁ ˒ ˂ˏˋ˔ʹˌ ʰˎˍˈˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ʊ˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ʅʲˇˏ˂ʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ˇ ˉʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʹʴˇˊʶʾ ˎˉʷˊ ˍʹˌ ʱˉˇ˕ʹˌ ˈˍʽ ʹ 

ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˁʰˍ˖˒ʷˊʶʽʰ ˉˊˇˌ ʲʰʻʽʱ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ʴύ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɮˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌ - ʋˇˊˍʽʱˍʹΥ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ 

˃ʽʰˌ ˂˖ˊʾʵʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɾʶ˂ʽˋˋˇ˔˖ˊʾˇˎ - ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰΣ ˉˇˎ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʵʶ˄ 

˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ уƪƳΦ ɮˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍˇ ʋˇˊˍʽʱˍʹΣ ʰˉϥ ˈˉˇˎ 

ˉˊˇʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰˎˍʺ ˁʱ˃ˉˍʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ɮɰɮκˁʱ ˁʰʽ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ˍˇˎ ɯʻ˖Φ ɶ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʲʰʻʽʱˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˋˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋϥ ʰˎˍʺ˄ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΥ 

¶ ʆˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɯˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌ - ʋˇˊˍʽʱˍʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʶˊ˃ˇˍˊʽʰʵʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɼʰ˃ʺ˂ʰˌ - ɲˇˎ˃ˉʽʱΦ 

¶ ʆˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʶˍʰ-˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ʲʰʻʽʱˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʴˊʰ˒ʽˍʽˁˇˏˌ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˔˂˖ˊʽˍʽˁˇˏˌ - 

ʶˉʽʵˇˍʽˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˋʶˊʽˁʽˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˃ʶ ˒ʰˁˇʶʽʵʶʾˌ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˃ʶˍʰ˂ʰʲ˗˄Φ 
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ʅˍʹ ˋʶʽˊʱ ʰˎˍʺ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˈ˅ʽ˄ʹˌ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΦ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽˇˊʾˍʶˌΣ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌΣ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˋʽ˄ˇˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺ 

˒ʱˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˍˇˎˌ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎˌ ʶˉʽʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ όʰˁˍʽ˄ˇ˂ʽʻʽˁˇʾΣ ʶˉʽʵˇˍʽˍʽˁˇʾΣ 

˔˂˖ˊʽˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ʲʽˇˍʽˍʽˁˇʾ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽύΣ ˉˇˎ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶˍʰʿʸʺ˃ʰˍʰΦ ɮˁˊʽʲʷˋˍʶˊʰΣ ˇ ɶΦ 

ʅɮʃʁʇɿʆɵɶʅ όмфсфύ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʽʴ˄ʶˏˋʽˇʽ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ 

˔ʰ˂ʰʸʽʰˁˇˏˌ ʵʽˇˊʾˍʶˌΣ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˉˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˊʰʵʽˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌΣ 

ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ммоƳΦȅΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇ˄ tΦ ±9wDƛ[¸ όмфупύΣ ʹ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɯˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌ - ʋˇˊˍʽʱˍʹ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌΦ ʁʽ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʱʸʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɯˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌ - ʋˇˊˍʽʱˍʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʶˉʾ˖˄Σ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʱʲʲˊˇʽ ˁʰʽ ʵʽˇˊʾˍʶˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌ ˁʰʽ ˃ˇˋ˔ˇʲʽˍʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˃ʺˁˇˎˌ слƪƳ ˉʶˊʾˉˇˎ ˁʰʽ ʶˏˊˇˎˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ˇ˒̔ ˇ˂ʽʻʽˁˈ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˍʹˌ ɱʶˎʴʶ˂ʺˌΣ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄Φ 

ɶ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʺ ʰˎˍʺ ʸ˗˄ʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻ˖˄ ʰˉˈ 

˃ʶˍʰ˂ˉʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʵʶ ʰˎˍʺ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʱˋˍʽʰ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ 

˃ˎ˔ˈ ˍˇˎ ˁˈ˂ˉˇˎ ˍʹˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌΦ ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻ˖˄ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶΥ 

ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʋˇˊˍʽʱˍʹΣ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍ˖˄ ɰʰˋʽ˂ʽˁ˗˄Σ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ ɰʱʲʵˇ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˋˍˇ˄ ˁˈ˂ˉˇ ˍʹˌ 

ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ ɱʶˊʰˁʽ˄ʺ ˁʰʽ ˍʹ ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ 

ɶ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʰʸ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ όʵˇˎ˄ʾˍʶˌ 

˔ˊ˖˃ʽˍˇ˒ˈˊˇʽ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˔ʰˊˍˋʲˇˎˊʴʽ-ˍ˗˄ύΣ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʴʰʲʲˊʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖Σ ʷ˄ʰˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ˋ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ-˄ˇˌΣ ʰˉˈ ʵʽˇˊʾˍʶˌ 

ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁˇˏˌ ʵʽˇˊʾˍʶˌΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇˎˌ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˍˇˎ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ 

ˋ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˍʱˁ˂ʰˋʹ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˂ʱʲʶˌ ˁʰʽ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ 

ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˒ʻʱ˄ʶʽ ˍʰ п-

5km. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3-2Φ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όMeinhold G., Kostopoulos D., 2013) 

3.1.3. ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ɾʱʸʰ 

ɶ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʹ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ 

ʶˁˊʹ˅ʽʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻ˖˄. ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˋʲ˂ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˊˁˏ˄ʽʰ ˇˊˇʴʷ˄ʶˋʹΣ ˔˖ˊʾˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇʽ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ʰˎˍʺˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˍˎ˔˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉʰ˂ʽˈˍʶˊʶˌ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽˇ ˈˍʽ ʹ ˃ʱʸʰ ʰˎˍʺ ʶˉʰ˄ʰʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˂ˉʽˁ˗˄ ˉˍˎ˔˗ˋʶ˖˄ 

ʁʽ CΦ Yh/Y9[ ϧ ɶΦ ²![¢I9w όмфсуύ ʵʽʷˁˊʽ˄ʰ˄ ˍʹ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˋʶ ʵˏˇ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ˍ˖˄ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄˗ˍʶˊʹΦ ɼʰˍʱ 

ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΣ ʹ ʶˉʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˎˍ˗˄ ʶ˄ ˇˍʺˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʹΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽ ʶ˄ ˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˋʶʽˊʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 
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ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ уƪƳ ˉʶˊʾˉˇˎΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˂˂ˇʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʽˋˍʶˏˇˎ˄ ˈˍʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ʶ˄ ˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺΣ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʶ˅ʰˁˊʽʲ˖ʻʶʾΦ 

ɮˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˏˇ ʶ˄ ˈˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁʺ ˒ʱˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌΣ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΦ ɴ˔ˇˎ˄Σ ˈ˃˖ˌΣ ˇʽ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΣ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ ƛύ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˋˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ʹ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎ 

ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ːύ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˃ʰʸ˗˄ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΣ ʶ˄˗ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄Φ 

ʰύ ɶ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ 

ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˁʲˇ˂˗˄ ˍˇˎ ʅˍˊˎ˃˗˄ʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍ˖˄ʾˇˎΣ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˇˊʰˍˈ ˉʱ˔ˇˌ 

оΦллл˃Φ ˉʶˊʾˉˇˎΦ ʁʽ CΦ Yh/Y9[ ϧ ɶΦ ²![¢I9w όмфсуύ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˋϥ ʰˎˍʺ˄Σ ʰˉˈ ̱ ʰ ˁʱˍ˖ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖Σ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰ 

¶ ɰʽˇˍʽˍʽˁˇʾ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽΣ ˇˊʰˍˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ тлл˃Φ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

¶ ɼʰˍ˗ˍʶˊʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ˉʱ˔ˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ мрл˃Φ 

¶ ɰʽˇˍʽˍʽˁˇʾ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶˋˍˇˉˎˊʽˍʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ мΦллл˃Φ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

¶ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄Σ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ мл-

нлл˃Φ 

¶ ɰʽˇˍʽˍʽˁˇʾ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʲʽˇˍʽˍʽˁ˗˄ - ˁʶˊˇˋˍʽ˂ʲʽˁ˗˄ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄Σ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ 

˂ʶˉˍ˗˄ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Σ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ тлл-мΦʁʁʁ˃Φ 

¶ ɮ˄˗ˍʶˊʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʲʽˇˍʽˍʽˁ˗˄ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄Σ ʲʽˇˍʽˍʽˁ˗˄ - ˁʶˊˇˋˍʽ˂ʲʽˁ˗˄ 

ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄Σ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄Σ ʶˉʽʵˇˍʽˍʽˁ˗˄ - ʰˁˍʽ˄ˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˃ʶ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉʱ˔ˇˌ ол-олл˃Φ 

ʁ ʅΦ ɲɶɾɶʆʄɹɮɲɶʅ όмфтпύΣ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʶ ˍˇˎˌ ˍˊʶʽˌ ʲʰʻˏˍʶˊˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁˇˊʵʽʶˊʽˍʽˁʺˌ - ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇˎˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ʰˎˍˇˏˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʱˍʹ˅ʹˌ ˃ʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˃ʶʽʴ˃ʰˍʽˍ˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ 

˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ʰˎˍʺˌ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ стлϲ-сулϲ/ ˁʰʽ ˉʾʶˋʹˌ оΣрƪōŀǊΦ 

ʲύ ɶ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎ 

ɶ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ 

ˍˇˎ ɯʻ˖ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄Φ 

ɶ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʽ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇʾ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽ ˁʰʽ ˃ˇˋ˔ˇʲʽˍʽˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˃ʶ ˂ʶˉˍʷˌ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˁʰˍʱ 

ʻʷˋʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹ ˋʶʽˊʱ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰʴʱʲʲˊˇʽΣ 

˃ʶˍʰʵʽʰʲʱˋʶˌ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˋ˗˃ʰˍʰ ˎˉʶˊʲʰˋʽˍ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 
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20 

 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷ˂ʹ ʶ˄ˈˌ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˃ˉˍˎ˔˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ 

˃ʶ ˍʰ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΦ 

ɶ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ 

ʰ˂˃ʰ˄ʵʽ˄ʽˁʺˌ - h ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌ ˁʰʽ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ˍʹˌ ʰ˄ʱˍʹ˅ʹˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˃ʽʰ ʰ˄ʱʵˊˇ˃ʹ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉ́ ʰˋʽ˄ˇˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉʰ˂ʽˈҘˍʶˊʹ ˒ʱˋʹ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ όʹ 

ʰ˂˃ʰ˄ʵʽ˄ʽˁʺ - ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁʺύ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾˋˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʶ˄˗ ʹ ʰ˄ʱʵˊˇ˃ʹ 

ˉˊʰˋʽ˄ˇˋ˔ʽ-ˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʰˎˍʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ - ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ˉˇˏ˃ʶ ˃ʶ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˈˍʽ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˉʶˊ˃ʽˁʺΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˈˍʽ ʹ 

ˉʶˊ˃ˇˍˊʽʰʵʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ɼʰ˃ʺ˂ʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʾˁ˂ˎˋʹ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˍʹˌ 

ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ɰʶˊˍʾˋˁˇˎ όʅ˔Φ мумύΦ 

ʃˊˇˉʶˊ˃ʽˁʺ ʹ˂ʽˁʾʰ ʷ˔ʶʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΣ ˉˇˎ 

ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˂˃ʰ˄ʵʽ˄ʽˁʺˌ - h ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ˉʶˊ˃ˇˍˊʽʰʵʽˁʺ ʶˉʽˁ˂ˎˋʽʴʶ˄ʺˌ 

ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ɼʰ˃ʺ˂ʰˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌΦ 

ʁ ̔S. BORSI et al. όмфспύΣ ˃ʶ ˊʰʵʽˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʱˊʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 

ˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΣ ʲˊʺˁʰ˄ ˈˍʽ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ оллƳΦȅΦ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ɽʽʻʰ˄ʻˊʰˁˇ˒ˈˊˇΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʾʵʽʰ ʹ˂ʽˁʾʰ 

ʲ́ ʷʻʹˁʶ ˃ʶ ˊʰʵʽˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʹʴ˃ʰˍʾˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˒˂ʶʲ˗˄ ˃ʷˋʰ 

ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˃ʰˍʽˍ˗˄ ˋϥ ʰˎˍʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɳˊˁˏ˄ʽʰ ˇˊˇʴʷ˄ʶˋʹΣ ʶ˄˗ ʹ 

ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ -ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˂ʽˈˍʶˊʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍ˖ 

ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʺ ʺ ˉˊˇˁʱ˃ʲˊʽʰΦ 

ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽΣ ˃ʶ ˊʰʵʽˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎ ˁʰʽΣ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΣ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ʹ˂ʽˁʾʶˌΣ ˉˇˎ 

ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɮ˄˖ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʷˌ ό²Φ I9ww9 Ŝǘ ŀƭΦΣ мфсуύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʰʸ˖ˉˎˊ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ɳˊˁˏ˄ʽ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɮ˂ˉʽˁ˗˄ ˉˍˎ˔˗ˋʶ˖˄Φ 
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21 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-3Φ ʆʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˋˁʰˊʾ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΦ όɼʰˍʱ ɲΦ ɾʁʇb¢t!YIΣ мфурύΦ ʇˉˈ˃˄ʹ˃ʰΥ όмύΥ ɾʶˍʰ˂ˉʽˁʱ 
ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʱʵʰˌ ˍˇˎ ʅˍˊˎ˃˗˄ʰΣ όнύΥ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΣ όоύΥ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄Σ όпύΥ ɾʱʸʰ ʄˇʵˈˉʹˌΣ όрύΥ 
ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ όс)Υ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ όɱˊʰ˃˃ʺ ʅˍˊˎ˃˗˄ʰύΣ (7)Υ ɲˎˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ 
ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΦ 

ɾʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋˍʹ˄ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ 

ʅˍʹ˄ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˇʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰΣ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʹ˂ʽˁʾʶˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˊʰʵʽˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ˍ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʰˎˍˈ˄ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍˊʶʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˒ ʱˋʶʽˌ ˉ˂ˇˎˍ˗˄ʽˇˎ 

˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ɾʶˋˇʸ˖ʽˁˈ ˁʰʽ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˍ˖˄ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁ˗˄ ˃ʰʸ˗˄ ˍʹˌ ɮˊ˄ʷʰˌΣ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌΣ ˍˇˎ ɾˇ˄ˇˉʺʴʰʵˇˎ όмулƳΦȅΦύΣ ˍˇˎ ɽʰ˔ʰ˄ʱ 

όмплƳΦȅύ ˁʰʽ ˍˇ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁˈ ʵʽˇˊʾˍʹ ˍˇˎ ʊ˂ʰ˃ˇˎˊʽˇˏ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ɰʶˊˍʾˋˁˇˌΦ ʁʽ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʶˌ ʰˎˍˇʾ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˉˍˏ˔˖ˋʹ ˍˇˎ ɮ˄˗ˍʶˊˇˎ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏΦ 

ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˒ʱˋʹ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˁʰˍʱ ˍˇ ɶ˗ˁʰʽ˄ˇ - ʁ˂ʽʴˈˁʰʽ˄ˇ ˁʰʽ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ ʴˊʰ˄ʾˍʹ ˍʹˌ 

ɹʶˊʽˋˋˇˏΣ ˍˇ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍ˖˄ʾˇˎ όолƳΦȅΦύΣ ˍˇˎˌ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁˇˏˌ ʵʽˇˊʾˍʶˌ ˍʹˌ ɾʶʴʱ˂ʹˌ 

ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ όнтΣрƳΦȅΦύΣ ˍʹˌ ʅˍʶ˒ʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˍˊˎ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʴˊʰ˄ʾˍʹ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ όплƳΦȅΦύΦ ɾʶ ˍʹ 

˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˉˇˊ˒ˎˊʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˃ʰˍʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˉ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˒˂ʶʲ˗˄ 

˃ʶ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʰΦ 
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ɶ ˍˊʾˍʹ ˒ʱˋʹ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˃ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˊˎˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ʃˇ˄ˍˇˁʶˊʰˋʽʱˌΣ ˍˇˎ ʅˍˊˎ˃˖˄ʽˁˇˏ ˁΦʱΦΣ ˉ˂ʶʽˇˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΦ 

ʅˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˊʶʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉ˂ʰʴʽˇˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏˌ - ˃ʽˁˊˇˁ˂ʽ˄ʽˁˇˏˌ ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɰʶˊˍʾˋˁˇΦ ʁʽ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽ ʰˎˍˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʰˉˈ 

ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋϥ ʰˎˍˇˏˌ ʰ˄˖ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʺ ʹ˂ʽˁʾʰΣ ˔˖ˊʾˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʴʽϥ ʰˎˍˇˏˌ 

ˊʰʵʽˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʶʵ˗ ˈˍʽ ˋˍʹ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʱ˂˂ˇ˄ 

ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʺΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-4Φ ʋʱˊˍʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 
ʹ˂ʽˁʾʶˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˊʰʵʽˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌΦ όɼʰˍʱ ɲΦ ɾʁʇɿʆʄɮɼɶΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ CΦ Yh/Y9[ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфтт ˁΦʱΦύΦ 
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3.2. ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʋʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 

3.2.1. ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʅ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʶˍˊˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍˇˎΦ ʅˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ 

˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʾˁʹ ̩ɵ˗˄ʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ 

˄ˈˍʽʶˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽΦ ʅˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ɾʱʸʰˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˋˏ˄ʵʶˍʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ʱ˃˃ˇˎˌ ˁʰʽ 

ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-5. ɮˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ɹ ʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ̝ ʱˊˍʹˌ ̱ ʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˁʰˍʱ /ƘǊƛǎǘƻŦƛŘŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтΦ 
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3.2.2. ʃʶˊʽʵˇˊˇˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹ 

ʅˍʹ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ʹ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʾˁʹ ɵ˗˄ʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ɾʶ˂ʽˋˋˇ˔˖ˊʾˇˎ - ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ˁ ʰʽ ɯˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌ ς ʋˇˊˍʽʱˍʹ. 

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɾʶ˂ʽˋˋˇ˔˖ˊʾˇˎ ς ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰˌ ʶ˃ ˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ˍʹˌ 

ʅʽʻ˖˄ʾʰˌΦ ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʆˊʽʰʵʽˁˇʾ ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʰ˂˂˖˃ʷ˄ˇʽ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˋˎ˔˄ʱ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍʽ˖˃ʷ˄ˇʽΦ ʇˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰˎˍ˗˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ɼʱˍ˖ ς ɾʷˋˇ ɹˇˎˊʰˋʽˁˈˌ 

ʊ˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ʅʲˇˏ˂ʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ˋʶ 

ʰˋʲʶˋˍʽˍʽˁˇˏˌ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ. 

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɯˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌ ς ʋˇˊˍʽʱˍʹ ʶ˃ ˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ. ɶ ˉˊ˗ˍʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˕ʰ˃˃ʽˍʽˁˇˏˌ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˃ʶ ˉˎˊʽˍʽˁˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ʵˇ˂ʶˊʾˍʶˌ ˉˇˎ 

ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʰˋʱ˂ˍʶˌ όʵʽʰʲʱˋʹˌύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˉˊʰˋʽ˄ˇˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ ʅˍʰ 

ˉʽˇ ˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʱʲʲˊˇʽ ˁʰʽ ʵˇ˂ʶˊʾˍʶˌ ˃ʶ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΣ 

ˉˊʰˋʽ˄ˇˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʋˇˊˍʽʱˍʹΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-6Φ ʁʽ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˍʺ˂ʶˌ ˍ˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Υ όʰύ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄-ɲˇˎ˃ˉʽʱΣ όʲύ ɾʶ˂ʽˋˋˇ˔˖ˊʾˇˎ- ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ˁʰʽ 
όʴύ ɯˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌΦ ʂˉˇˎ мΥ ɼˊˎˋˍʰ˂˂ˇˋ˔ʽˋˍ˗ʵʶˌ ʇˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ɾʱʸʰˌΣ нΥ ʃˊʱˋʽ˄ˇʽ ʴ˄ʶˏˋʽˇʽ ˍʹˌ 
ɸʶˋκ˄ʾˁʹˌΣ оΥ ʅ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ пΥ ʃˎˊˇˁ˂ʰˋʽˍˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ рΥ ɾʶˍʰ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌΣ сΥ ɾʶˍʰˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ тΥ 
ɮˋʲʶˋˍʽˍʽˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ уΥ ɮˊʴʽ˂ʽˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ фΥ ɼʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇʽΣ млΥ ʁ˂ʽˋʻˈ˂ʽʻˇʽ ʆˊʽʰʵʽˁ˗˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄Σ ммΥ 
ɮ˄ʰˁˊˎˋˍʰ˂˂˖˃ʷ˄ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ-˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ мнΥ ɾʰˊʴʰʿˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ моΥ ʌʰ˃˃ʽˍʽˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ мпΥ 
ʁ˒ʶʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ мрΥ ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ˒Υ ʆʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺ όɼʰˍʱ CΦ Yh/Y9[ Ŝǘ ŀƭΦ мфтмΣ мфтн) 
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3.2.3. ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ɾʱʸʰ 

ɶ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ɾʱʸʰ ˋˍʹ˄ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΣ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˁˎˊʾʰˌ ʰˉˈ 

ʴ˄ʶˏˋʽˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΦ  

3.2.4. ʃ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹˌ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 

ʁ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ɶ˖ˁʰʽ˄ʽˁˈˌ ʰˋʲʶˋˍʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˌ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹˌ ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰΦ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 

350 km2 ˁʰʽ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ɰɲ ς ɿɮ ˋˍʹ˄ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌΦ ʅ˔ʶʵˈ˄ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ 

˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇΣ ʶˁˍˈˌ ˍʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˄ˈˍʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ 

ʁ ʹ˖ˁʰʽ˄ʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʰʽ ˇ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹˌ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ 

˄ʶˈˍʶˊʹ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˋˍʹ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ɵ˗˄ʹ 

ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʷˌ όɶ˗ˁʰʽ˄ˇ ςʁ˂ʽʴˈˁʰʽ˄ˇύΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁˏˊʽʰ ˁʰʽ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʺ 

˒ʱˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖ʻʶʾ ˋˍʹ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ɵ˗˄ʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇ 

ɾʶˋˇʸ˖ʽˁˈ Σ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʿˇˎˊʰˋʽˁʺˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

ʁ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹˌ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ {ŀǇƻǳƴǘȊƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ (1976,1979), Christofides et al. 

(1990), D' Amico et al. (1990) ˁh ʽ Christofides et al. όнллтύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʷˊʶˎ˄ʶˌ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈΥ 

¶ ɲ̔ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇˏˌ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ό¢aDύ ˁ ʰʽ ɽʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ό[DҌt[DύΣ  

¶ ɰ̔ ˇˍʽˍʽˁˇˏˌ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌ ό.DŘύΣ 

¶ ɼʁ ˊˇˋˍʽ˂ʲʽˁˇˏˌ - ɰ̔ ˇˍʽˍʽˁˇˏˌ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌ όI.DŘύΣ  

¶ ɼʶˊˇˋˍʽ˂ʲʽˁˇˏˌ- ɰʽˇˍʽˍʽˁˇˏˌ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʽˍʽˁˇˏˌ ˍˇ˄ʰ˂ʾˍʶˌ ό¢DŘύΦ  

¶ ɮˉ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ʃʹʴ˃ʰˍʾˍʶˌ όɮύΣ  

¶ ʋh ˂ʰʸʽˇʵʽˇˊʽˍʽˁʱ ˁʰʽ ɾ̌ ˄ʸˇ˄ʽˍʽˁʱ ʶʴˁ˂ʶʾˋ˃ʰˍʰ όɾɾɳύ 

ɮˉˈ ɰˇˊˊʱ ˉˊˇˌ ɿˈˍˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˉʶˍˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽΥ ʵˎ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇʾ 

ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ό¢aDύΣ ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ό[Dύ ˋˎ˔˄ʱ ˉˇˊ˒ˎˊʽˍʽˁˇʾ όt[DύΣ ʲʽˇˍʽˍʽˁˇʾ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌ ό.DŘύΣ ˁʰʽ 

ˁʶˊˇˋˍʽ˂ʲʽˁˇʾ-ʲʽˇˍʽˍʽˁˇʾ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌ όI.DŘύΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˁʶˊˇˋˍʽ˂ʲʽˁ˗˄ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʽˍ˗˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇ˄ʰ˂ʽˍʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ό¢DŘύ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˅ʶˁʱʻʰˊˇ ˈˊʽˇ ˉˇˎ 

˄ʰ ˍʰ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ h ˉˈ ˍˇˎˌ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌΦ 

ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹ ˃ʰˊˍˎˊʱ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ 

˃ʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄ˈˌ ˈ˅ʽ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ʲʰˋʽˁˇˏΦ ʁʽ ʵˏˇ ˍˏˉˇʽ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ ˈ˅ʽ˄ʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˃ʱʴ˃ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʵʽ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˈˌ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ˁʰʽ ˇ ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʹˌΦ ʁ ɻ ʽ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˈˌ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍʺ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˒˂ˇʽˇˏ ς h ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲʰˋʰ˂ˍʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˈˍʰ˄ ʺˊʻʶ 

ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ˂ʰ˃ˉˊˇ˒ˎˊʽˁˈ ˃ʱʴ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʰ˄ʵˏʰΦ ʂˍʰ˄ ˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 

ʵʽ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇˏ ˃ʱʴ˃ʰˍˇˌ ʺˊʻʶ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʱʴ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍˇ 

˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʽˍʽˁˈ ˍʺʴ˃ʰΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ς ɻ ʽʱ˔ˎˋʹˌΦ ʅˍʰ рл ɾŀ ˍˇ ʵʽ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˈ 

ʴˊʰ˄ʽˍʽˁˈ ˃ʱʴ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˒˂ˇʽˇˏ ˁʰʽ ˋˍʶˊʶˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ ʲʱʻˇˌ 

мрɼƳΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʶ ˍˇ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
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ɶ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ˁʶˊˇˋˍʽ˂ʲʽˁˇˏ-ʲʽˇˍʽˁˇˏ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹΣ ʲʽˇˍʽˍʽˁˇˏ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹΣ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˁʶˊˇˋˍʽ˂ʲʽˁˇˏ-ʲʽˇˍʽˍʽˁˇˏΣ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʽˍʽˁˇˏ ˍˇ˄ʰ˂ʾˍʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˋʶ ʵˎˇ ˒ʱˋʶʽˌΣ ˈˍʰ˄ ˁʰʽ ʺˊʻʰ˄ 

ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʱʴ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˃ʶ ˍˇ ˈ˅ʽ˄ʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍʺʴ˃ʰ ˍˇˎ ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʹΦ ɽˇʴ˖ ˍ˖˄ 

ˎ˕ʹ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄Σ ˁˎˊʽʱˊ˔ʹˋʶ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹ όˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˊˎˇ˂ʽʻʽˁʹ ˒ʱˋʹύ 

ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˃ˇ˄ʸˇ˄ʽˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˍˇ˄ʰ˂ʽˍʽˁˇʾ ʻˏ˂ʰˁʶˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʲʰˋʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ 

˃ʱʴ˃ʰΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˃ʱʴ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ˄ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˒˂ˇʽˈ ˋʶ ʲʱʻˇˌ мр ƪƳ ˋˍʰ пс ɾŀΦ I ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʶ 

ˉˊ˗ˍʰ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˇ ɶō-ɰƛ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ 

ʻˏ˂ʰˁʶˌ ˍˇ˄ʰ˂ʾˍʹΣ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰ˄ʺ˂ʻʶ ˁʰʽ ˕ˏ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ˈ˅ʽ˄ˇˎ ˃ʱʴ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʹΦ ʆʶ˂ʶˎˍʰʾˇˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˇ ʲʽˇˍʽˍʽˁˈˌ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ˏˋˍʰˍˇ 

ˁ˂ʱˋ˃ʰ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˃ʱʴ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʰ˄ˈʵˇˎ ˁʰʽ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˃ʰˍʽˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ʽˍʽˁʷˌ ˒˂ʷʲʶˌΦ 

ɲʽ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˇʾ ɱˊʰ˄ʾˍʶˌ ό¢aDύ ˁʰʽ ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ό[DҌt[Dύ 

л ʵʽ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˈˌ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ό¢aDύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʵʽʰˁˊʽʻˇˏ˄ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʽˋˍˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ 

˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˇˊ˒ˎʵˇʶʽʵʶʾˌ ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʶˌ όt[Dύ ˁʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ό[Dύ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʽˍ˗˄Φ 

ʁʽ ʵˏˇ ʰˎˍˇʾ ˍˏˉˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˉʶˍˊˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˃ʰʸʾ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ʺˌ ˍˇˎˌ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˉʰˊˈˍʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʽˋˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ¢aD ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʽˋˍˈ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ [D ˁʰʽ ˍˇˎˌ t[DΦ ɳʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ʶˉˍˇˁˇˁˁˇʽ ʷ˖ˌ ˃ʶˋˇˁˇˁˁˇʽ ʶ˄˗ ˇʽ ˂ʶˎˁˇʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ 

ʰʵˊˈˁˇˁˁˇʽΦ ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ʰ˂ʰʸʾʰˌΣ ˇ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʽ˄ʺˌΣ ˍˇ ˉ˂ʰʴʽˈˁ˂ʰˋˍˇΣ ˇ ʲʽˇˍʾˍʹˌ 

ˁʰʽ ˇ ˃ˇˋ˔ˇʲʾˍʹˌΦ 

л ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ˉʶˍˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌΥ ʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ʰΣ ʸ˖˄˗ʵʹ 

ˉ˂ʰʴʽˈˁ˂ʰˋˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˏ˄˄ʶˎˋʹΣ ʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ʲʽˇˍʾˍʹˌΣ 

ʰ˂˂ˇˍˊˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰʸʾʰˌΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ рл҈ ˍ˖˄ ʴˊʰ˄ʽˍ˗˄ ˉˇˎ 

˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˎ˒ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʾˋ˖ˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˊˇʺˌ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3-7Φ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ̝ ʱˊˍʹˌ ̱ ʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˁʰˍʱ /ƘǊƛǎǘƻŦƛŘŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтΦ 

ɰʽˇˍʽˍʽˁˇʾ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌ ό.DŘύ 

ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˋˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍˇˎ I.DŘΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʶˋˈˁˇˁˁˇˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

I.DŘ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶˊˇˋˍʾ˂ʲʹ ʷ˔ʶʽ ˈ˃ˇʽʰ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄Φ ʆʰ ʶˉˇˎˋʽ˗ʵʹ ˇˊˎˁˍʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉ˂ʶˇ˔ˊˇʿˁˈ ˁʽˍˊʽ˄ˇ-ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʷ˖ˌ ʱ˔ˊ˖˃ˇ ʶˉʾʵˇˍˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ˄ ʰ˂˂ʰ˄ʽˍʹΣ 

ˉ˂ʶˇ˔ˊˇʿˁˈˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶˉʽ˃ʺˁʹˌ ʰ˂˂ʰ˄ʾˍʹˌΣ ʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ˍʽˍʰ˄ʾˍʹˌΣ ʰˉʰˍʾˍʹˌ ʸʽˊˁˈ˄ʽˇ ˁʰʽ ʰʵʽʰ˒ʰ˄ʺ 

ˇˊˎˁˍʱΦ 
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ɼʶˊˇˋˍʽ˂ʲʽˁˇʾ-ʲʽˇˍʽˍʽˁˇʾ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌ όI.DŘύ 

ʁʽ I.DŘ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶˎˁˇˁˊʰˍʽˁʱ ʷ˖ˌ ˃ʶˋˇˁˊʰˍʽˁʱ ˃ʶˋˈˁˇˁˁʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʽˇˍʾˍʹ ˁʰʽ ˁʶˊˇˋˍʾ˂ʲʹ ˖ˌ 

ˍʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˒ʶ˃ʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʽ˄ʺΣ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ʸ˖˄˗ʵʶˌ ˉ˂ʰʴʽˈˁ˂ʰˋˍˇ ˃ʶ ˋˏˋˍʰˋʹ ʰ˄ʵʶˋʾ˄ʹΣ 

ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰʸʾʰ ˋʰ˄ ˋʰ˂ʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱΦ л ʲʽˇˍʾˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ʰˉˈ 

ˍˇ ʲʽˇˍʾˍʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˄ʽˍ˗˄ όˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ˂ˈʴˇˌ aƎκCŜύΦ ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ˇˎ ʶˉʽʵˈˍˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʽˋˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶ˖ˌΦ ʆʰ 

ʶˉˇˎˋʽ˗ʵʹ ˇˊˎˁˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʶˇ˔ˊˇʿˁˈ ˁʽˍˊʽ˄ˇ-ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʷ˖ˌ ʱ˔ˊ˖˃ˇ ʶˉʽʵˇˍˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˇˊʷˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ˄ ʰ˂˂ʰ˄ʽˍʹΣ ˉ˂ʶˇ˔ˊˇʿˁˈˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶˉʽ˃ʺˁʹˌ ʰ˂˂ʰ˄ʾˍʹˌΣ ʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ˍʽˍʰ˄ʾˍʹˌΣ 

ʰˉʰˍʾˍʹˌ ʸʽˊˁˈ˄ʽˇ ˁʰʽ ʰʵʽʰ˒ʰ˄ʺ ˇˊˎˁˍʱΦ 

ɼʶˊˇˋˍʽ˂ʲʽˁˇʾ-ʲʽˇˍʽˍʽˁˇʾ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʽˍʽˁˇʾ ˍˇ˄ʰ˂ʾˍʶˌ ό¢DŘύ 

ɰˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍˇʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ I.DŘ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ .DŘΦ ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˍ˖˄ .DŘ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ¢DŘ 

ʶʾ˄ʰʽ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˋˁˇˍʶʽ˄ˈˍʶˊˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌ ʰ˂˂ʱ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ˍ˖˄ I.DŘΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ʱ˂˂ˇˍʶ ˋʶ ʲʽˇˍʾˍʹ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ˇˍʶ ˋʶ ˁʶˊˇˋˍʾ˂ʲʹΦ ʆʰ ʶˉˇˎˋʽ˗ʵʹ ˇˊˎˁˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʶˇ˔ˊˇʿˁˈ ˁʽˍˊʽ˄ˇ-ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʷ˖ˌ ʱ˔ˊ˖˃ˇ ʶˉʽʵˇˍˇ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ˄ ʰ˂˂ʰ˄ʽˍʹΣ ˉ˂ʶˇ˔ˊˇʿˁˈˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶˉʽ˃ʺˁʹˌ ʰ˂˂ʰ˄ʾˍʹˌΣ 

ʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ˇˌ ˍʽˍʰ˄ʾˍʹˌΣ ʰˉʰˍʾˍʹˌ ʸʽˊˁˈ˄ʽˇ ˁʰʽ ʰʵʽʰ˒ʰ˄ʺ ˇˊˎˁˍʱΦ 

ɮˉ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˉʹʴ˃ʰˍʾˍʶˌ όɮύ 

ɮˉ˂ʽˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʹʴ˃ʰˍʽˍʽˁʷˌ ˒˂ʷʲʶˌ ʵʽʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˉʶˍˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ 

ʁʽ ʰˉ˂ʾˍʶˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰ˂ʰʸʾʰΣ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˉʶˊʻʽˍʽˁˈ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʽ˄ʺΣ ˎˉʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ˇ ˇ˂ʽʴˈˁ˂ʰˋˍˇ ʷ˖ˌ 

ʰ˂ʲʽˍʽˁˈ ˇ˂ʽʴˈˁ˂ʰˋˍˇΣ ˃ˇˋ˔ˇʲʾˍʹ ˁʰʽκʺ ʲʽˇˍʾˍʹΣ ˋˉˇˊʰʵʽˁʱ ʶˉˇˎˋʽ˗ʵʹ ˇˊˎˁˍʱ όʰʵʽʰ˒ʰ˄ʺΣ ˍʽˍʰ˄ʾˍʹΣ 

ʰˉʰˍʾˍʹΣ ʸʽˊˁˈ˄ʽˇύΦ ʅˍˇˎˌ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ό¢aD ˁʰʽ t[DҌ[Dύ ˇʽ ʰˉ˂ʾˍʶˌ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˂ʾʴˇ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍ˖˄ 

ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʽˍ˗˄ ό.DŘΣ I.DŘ ˁʰʽ ¢DŘύ ʵʽˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˉ˂ˇˏˋʽˇʽ ˋʶ ˃ˇˋ˔ˇʲʽˍʹ ˁʰʽ ˒ˍ˖˔ˈˍʶˊˇʽ ˋʶ ʲʽˇˍʾˍʹ 

ʺ ˋˍʶˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍˇˏΦ ʁʽ ʰˉ˂ʾˍʶˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʽˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˍ˖˔ˈˍʶˊˇʽ ˋʶ ˃ˇˋ˔ˇʲʽˍʹ ʺ ˋˍʶˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˎˍˇˏΣ ʶ˄˗ ˉʱ˄ˍʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʲʽˇˍʾˍʹ ˁʰʽ ʰʵʽʰ˒ʰ˄ʺ ˇˊˎˁˍʱΦ 

ʁʽ ˉʹʴ˃ʰˍʾˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˊˈˁˇˁˁˇʽΣ ˋˎ˔˄ʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʸ˗˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˉʽˇ 

ʰʵˊˈˁˇˁˁˇʽΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˂ʰʸʾʰΣ ɼ-ʱˋˍˊʽˇΣ ˉ˂ʰʴʽˈˁ˂ʰˋˍˇ ˁʰʽ ˃ˇˋ˔ˇʲʽˍʹ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ 

ˉˇˋˇˋˍʱ ʲʽˇˍʾˍʹ ˁʰʽ ʴˊʰ˄ʱˍʹΦ 

ɳʴˁ˂ʶʾˋ˃ʰˍʰ όɾɾɳύ 

ɳ˂˂ʶʽ˕ˇʶʽʵʺ ʶʴˁ˂ʶʾˋ˃ʰˍʰ ˍˇ˄ʰ˂ʽˍʽˁʺˌ όɾɾɳ-ʆύ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʸˇ˄ʽˍʽˁʺˌ ˋˎˋˍʱˋʶ˖ˌ όɾɾɳ-ɾύ ʶʴˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ I.DŘΣ ¢DŘ ˁʰʽ .DŘΦ ʆʰ ɾɾɳ-ɾ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʰʵˊˈˁˇˁˁʰ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ 

(26-130 cm3ύΣ ʶ˄˗ ˍʰ ɾɾɳ-ʆ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ όп-

10 cm3ύΦ ʆʰ ʶʴˁ˂ʶʾˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʰʴʽˈˁ˂ʰˋˍˇΣ ˔ʰ˂ʰʸʾʰΣ ˂ʾʴˇ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʽ˄ʺΣ ʱ˒ʻˇ˄ˇ ʲʽˇˍʾˍʹΣ ˁʶˊˇˋˍʾ˂ʲʹ ˁʰʽ ʶˉʾʵˇˍˇΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ʱ˒ʻˇ˄ʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉˇˎˋʽ˖ʵ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ʰˉʰˍʾˍʹ ˁʰʽ ˍʽˍʰ˄ʾˍʹΣ ʶ˄˗ ˋˉˇˊʰʵʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˍ˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ʸʽˊˁˈ˄ʽˇΣ ʰ˂˂ʰ˄ʽˍʹΣ ʰʵʽʰ˒ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍʾˍʹΦ 
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¢ˇ ʰˁˊʽʲʷˌ ˋ˔ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˁʰʻ˗ˌ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 

ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˇˉˈˍʶ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˃ʰˌ ʴʽʰ ʱ˃ʶˋʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʷˁ˒ˊʰˋʺ ˍˇˎΦ ɮˉˈ ˍˇ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹ ˉʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ̫ ˄ʰ ʶ˂˂ʶʽˉˍʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ 

ɰɲ-ɿɮ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΦ 

ʁ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΣ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽʶˌ 

ʱ˂˂ʶˌ ʻˊʰˎˋʽʴʶ˄ʶʾˌΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʽˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ 

ˍˇˎ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˏ˂˂˖ˋʹΦ ɶ ˒ˏ˂˂˖ˋʹ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˇʽ ˒ˎ˂˂˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˈˉ˖ˌΥ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʱ˄ˇʵˇΣ ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉˎˊʽʴʶ˄˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ ʵʽˈʴˁ˖ˋʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ 

ˈʴˁˇˎ όōŀƭƭƻƻƴƛƴƎύΣ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʶˍʱ 

ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇΣ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˒ˏ˂˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖ʻʶʾ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ ˒ˎ˂˂˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˍˇˎΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˏ˂˂˖ˋʹ {ǘ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʹ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˒ˏ˂˂˖ˋʹ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʱ ˍˇˎΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʺ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰ˂ʰʽˇˍʷˊ˖˄ ˉˎˊʽʴʶ˄˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˔ʰ˂ʰʸʾʰˌΣ ʱˋˍˊʽˇʽΣ 

ˉ˂ʰʴʽˈˁ˂ʰˋˍʰΣ ˁʶˊˇˋˍʾ˂ʲʹ ˁʰʽ ʲʽˇˍʾˍʹˌΦ  

ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ ˈˋˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌΣ ˒ˏ˂˂˖ˋʹ {ǘм ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ˋˍʰ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˍˇˎ 

ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʺˌ ˍʹˌ ˍʹˌ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˒ˏ˂˂˖ˋʹˌ {ǘΦ ɮˎˍʺ 

ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ʷ˂ʰʲʶ ˔˖ˊʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˍʶˊʶˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˎˊʽʴʶ˄ˇˏˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹΣ 

ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˃ʽʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰΣ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 

˃ʶ ʷ˄ʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁʺˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵ̔ ʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ˋˍʰ 

ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˍˇˎ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʰ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˍʹˌ ʅʲˇˏ˂ʰˌΣ 

ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʱ˂˖ˌ ʶˉʰ˒ʺˌΣ ˃ʶ ˉʱ˔ˇˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ млл ƳΦ  

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʱˉˇʽʶˌ ʹ˃ʽ-ʻˊʰˎˋʽʴʶ˄ʶʾˌ ʸ˗˄ʶˌ 

ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌΣ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˖ˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʶˌ ˁʰʽ ɰɲ-ɿɮ ˖ˌ ˁʰʽ ɰɰɮ-ɿɿɲ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΦ 

3.3. ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɲʽʱˉˇˊˇˎ 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍˇˎ ɹɱɾɳΣ ʊˏ˂˂ˇ ʅʽʻ˖˄ʾʰ όмΥрлΦлллύ ˇʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄ʺˋˇ ɲʽʱˉˇˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 3-8): 

ɮ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ όal)Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˔ʰ˂ʰˊʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʱ˃˃ˇˎˌΣ ʽ˂ˏʶˌ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʾʵʶˌΦ ɼʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ 

ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹΦ  

ʅʶʽˊʱ ʶˊˎʻˊ˗˄ ʰˊʴʾ˂˖˄ όa4-Pli.I). ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ʶˊˎʻˊʷˌ ˖ˌ ˁʶˊʰ˃ˈ˔ˊ˖˃ʶˌ h ˊʴʾ˂ˇˎˌ ˃ʶ 

˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʾʰΦ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃˃ˇˏ˔ʶˌΣ ˃ʶ ˕ʹ˒ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ 

ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍʽˍʽˁ˗˄ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʽˁˊ˗˄ ʰˋʲʶˋˍʽˍʽˁ˗˄ ˋˎʴˁˊʽ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʲˈˊʶʽˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ʰˁˊ˖ˍʹˊʾˇˎ ˍˇˎ ˈˊ˃ˇˎ ɼˊˎ˒ˍˇˏΦ 

ɶ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎ ̩ʁ ʾ˄ʰʽ ɮ˄˗ˍʶˊˇ ɾʶʽˈˁʰʽ˄ˇ - ɼʰˍ̠̱ ʶˊˇ ʃ˂ʶʽˈˁʰʽ˄ˇΦ 
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ʋʰ˂ʰʸʾˍʶˌ ό¢-Jm.st). ʁ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁ ̋ɵ˗˄ʹΣ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɾʶ˂ʽˋˋˇ˔˖ˊʾˇˎ ς ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ. ɴ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˉʽˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ɲʽʱˉˇˊˇˌ ˁʰʽ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ ˃ʽˋˈ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʰˁˊ˖ˍʹˊʾˇˎ ɼˇˊʰˁʽʷˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʁ ˊˎʻˊˇˁʱˋˍʰ˄ˇʽΣ ˋʽʵʹˊˇˏ˔ˇʽΣ 

˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇʽ ʷ˖ˌ ˃ʶˋˈˁˇˁˁˇʽΣ ˂ʶˉˍˇˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰʸʽˍʽˁˇʾ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˋˁˇˍʶʽ˄ˈˍʶ˒ˊˇʽΣ 

ʰˋʲʶˋˍˇˏ˔ˇʽΦ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˋˁˇˍʶʽ˄ˈˍʶˊ˒˖˄ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ʴˊʰ˒ʽˍʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʽ ˋˁˇˍʶʽ˄ˈˍʶ˒ˊ˖˄ ˍʰʽ˄ʽ˗˄ ˕ʰ˃˃ʽˍʽˁˇˏ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎΦ ɳʾ ˄ʰʽ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ʆˊʽʰʵʽˁˈ- ɾʷˋˇ 

ɹˇˎˊʰˋʽˁˈΦ 

ɰʽˇˍʽˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ʵʽ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʽʰˁˈˌ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹˌ όʴ1.n). ʁ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ʁ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʽˋˍ˗ʵʹˌΣ ˃ʶˋˈˁˇˁˁˇˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ 

ʸ˖˄˗ʵʹ ˉ˂ʰʴʽˈˁ˂ʰˋˍʰΣ ʲʽˇˍʾˍʹ ˁʰʽ ˃ˇˋ˔ˇʲʾˍʹΦ ʅˍʰ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˒ʷˊʶʽ ˁʶˊˇˋˍʾ˂ʲʹ ˁʰʽ ʵʽʰˍʷ˃˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ʶˌ ˉʹʴ˃ʰˍʽˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁʷˌ ˒˂ʷʲʶˌΦ ɶ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ɾʶˋˇʸ˖ʽˁʺ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

˄ʶˈˍʶˊˇˌ ˍʹˌ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋʶʽˊʱˌ ʋˇˊˍʽʱˍʹΦ 

ɯ˂˖ ʶˉʰ˒ʺˌ. ɶ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʹ ʶˉʷʵˊʰˋˋʶ ˋˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ɲʽʱˉˇˊˇˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˔ʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Σ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ 

˔ʰ˂ʰʸʽˍʾ˖ˋʹΣ ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ ˉʹʴ˃ʰˍʽˍ˗˄Φ  
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ʁɽʁɼɮɹɿʁ 

 
 

ɿɳʁɱɳɿɳʅ 
ɮɿʍʆɳʄʁ ɾɳɹʁɼɮɹɿʁ ς ɼɮʆʍʆɳʄʁ ʃɽɳɹʁɼɮɹɿʁ όΤύ 

  
ɳɿʁʆɶʆɮ ɾɳɽɹʅʅʁʋʍʄɹʁʇ ς ʋʁɽʁɾʍɿʆɮ 

όʆʄɹɮɲɹɼʁ ς ɾɳʅʁ ɹʁʇʄɮʅɹɼʁύ 
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ɾɳʆɮɾʁʄʊʍɾɳɿɮ ɼɮɹ ʅʋɹʅʆʍɲɶ 
όɾɳʅʁɵʍɹɼʁύ 

 

 

  
ɳʽˁˈ˄ʰ 3-8Φ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɲʽʱˉˇˊˇˌ όɹɱɾɳ ʊˏ˂˂ˇΥ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌύ 
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3.4. ʆʶˁˍˇ˄ʽˁʺ 

ʆʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ʱ˂˂ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ 

ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΦ  

ɮˊ˔ʽˁʱ ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˂˃ʰ˄ʵʽ˄ʽˁʺ - h ˃˒ʽʲˇ˂ʽˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ 

ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁˈ ʺ ˍˇ˄ ʃˊˇˍʶˊˇʸ˖ʽˁˈ ʰʽ˗˄ʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˈ ʰˎˍˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ 

ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄Σ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˃ʶ ʶˉʾˁ˂ˎˋʹΣ ʰ˄˖ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ 

ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΣ ˃ʶˋˇʸ˖ʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ʶˉʽʸ˖˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉˍˎ˔˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ  

ɾʽʰ ʱ˂˂ʹ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˉˇˎ ʷʻʽ˅ʶ ˍʹ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˁʰˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ 

ˍˇˎ ɮ˄˗ˍʶˊˇˎ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ όW9мύ ˁʰʽ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˃ʽʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱʵˊˇ˃ʹ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉˊʰˋʽ˄ˇˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΦ ɶ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˉ˂ˇˎˍ˗˄ʽˇ ʰˉ˂ʽˁˈ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ɵ˗˄ʹΣ ʰˎˍʺΣ ʰˎˍʺ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁ˂ʶʾˋˇˎ˄ ˇʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ˖ˁʶʱ˄ʽˇ ˒˂ˇʽˈ όˇ˒ʽˈ˂ʽʻˇʽύ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ʵˇ˃ʷˌ ʰˉˈ 

˃ʽˁˊˇˉˍˎ˔ʷˌ ˁʰʽ ˂ʶˉʽ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʰˉˈ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌΣ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍˊʶʽˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˋˍʹ 

ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˂ʶˉʽ˗ˋʶʽˌΣ ʶ˒ʽˉˉʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ʶˉ˖ʻʺˋʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʵˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʻ˖ˊʾˇˎ ˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ  

ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ʹ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ɵ˗˄ʹ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˈʵˇ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ɮ˄˖ˍʷˊˇˎ 

ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ˍˇ ɮ˄˗ˍʶˊˇ ɶ˗ˁʰʽ˄ˇ όCTмύΦ ɶ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˇˉˍˎ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁ ʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˃ ʶ ˗ʻʹˋʹ ɿɲκʽˁʺ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ɾʱʸʰΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ɯ˄˖ ɶ˖ˁʰʾ˄ˇˎ ς ɼʰˍ˖ˍʷˊˇˎ 

ʁ˂ʽʴˇˁʰʾ˄ˇˎ όCT3) ˃ʶ ˗ʻʹˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ɿɮκˁʰ ˗ˌ ɲκˁʰΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˂ʶˉʽ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˒ʱˋʹ 

ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˍ-ɦˁʱˍ̟ ʁ˂ ʽʴˇˁʰʽ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˊˇ-ʃ˂ ʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ 

ˉˍˎ˔ʷˌ ˁʰʽ ˂ʶʽ˗ˋʶʽˌ. 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˇʽ ¢Ǌŀƴƻǎ Ŝǘ ŀƭΦ όмффоύ ˉˊˇˋʵʽˈˊʽˋʰ˄ ʷ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ɶ˗ˁʰʽ˄ˇ 

- ʁ˂ʽʴˈˁʰʽ˄ˇ ˉˇˎ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ˍˈˋˇ ˍˇ˄ ˉ˂ˇˎˍ˖˄ʾˍʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ 

˃ʶ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁˈ ʶˉʶʽˋˈʵʽˇ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʹ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˍʹ ɾʱʸʰ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌ όYƛƭƛŀǎ ŀƴŘ 

Mountrakis 1990). 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ɿʶˇʴʶ˄ʷˌ ˃ʾʰ ʻˊʰˎˋʽʴʶ˄ʺˌ ʶˁˍʰˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˊʺʴ˃ʰˍʰ 

ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʶ˄ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Σ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ɵ˗˄ʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ɾʱʸʰˌ όʆˊʰ˄ˈˌ 1998).  

ɮˉˈ ˍˇ ɯ˄˖ ɾʶʽˈˁʰʽ˄ˇ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈ ˋʶ ɰɮ-ɿɲ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˇˎ 

ʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˋʶ ɰɲ-ɿɮ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΦ ɮˉˈ ˍˇ ɼʱˍ˖ ʃ˂ʶʽˋˍˈˁʰʽ˄ˇ ˇ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌ 

ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰ-ɿ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʷʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˋʶ ɻ ʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ-ɲΦ ʆˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈ 

ˉʶʵʾˇ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʶ˄ʶˊʴˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰʽ ʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ όLyberis 1984; Pavlides and Kilias 1987; Mercier et al. 1989; Tranos 1998; Mountrakis et al. 2006). 
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ɶ ʆʱ˒ˊˇˌ ˍˇˎ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ˇˊ˒ˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʷˉ˂ʹ˅ʰ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ɳˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈ˂ˉˇ ˍʹˌ ʅʱˊˇˎ ˋˍʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹˌ 

ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɾʰʴ˄ʹˋʾʰˌ ˋˍʰ ɲˎˍʽˁʱΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʴʶ˄ʽˁʱ ɰɮ-ɿɲ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ оллkm ˁʰʽ ˍˇ 

˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʰ мсллmΦ ʋ˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˍʹ˄ ʆʱ˒ˊˇ ˍʹˌ ʅʱˊˇˎ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ˍ˖˄ ʅˉˇˊʱʵ˖˄ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍ˖˄ ʅˉˇˊʱʵ˖˄ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɸʱˋˇˎ ˁʰʽ 

ɽʺ˃˄ˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ˉʰˊʱ˂ʽʰ ˍʹˌ ɾʰʴ˄ʹˋʾʰˌΦ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ όBrooks & Ferentinos 1980, Le 

Pichon et al. 1984, Pavlides et alΦ мффлύ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʲˏʻʽˋʹ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɿɮ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˈ ˍʹˌΦ ɮˉˈ 

ˍʹ ˃ˇˊ˒ˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όʅ˔Φ уΣ фύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ɰɮ-ɿɲ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʶ˄˗ ˍʰ ɰɲ-ɿɮ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇΦ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ɮ-ɲ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όPapanikolaou et al. 2002, Papanikolaou et al. 2006) 
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3.5. ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ Diaporos Green Retreat 

ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ Diaporos Green Retreat ̌ ˁˏˊʽˇˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

˂ʶˎˁˇˁˊʰˍʽˁˈˌ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ˈ˄ˇ 

ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ˇʽˁˇˉʷʵˇˎΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ-ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɾʶ˂ʽˋˋˇ˔˖ˊʾˇˎ ς ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰΦ 

ʁ ˂ʶˎˁˇˁˊʰˍʽˁˈˌ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʶ˅ʰ˂˂ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ - 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˃ʰ˄ʵˏʰΣ ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽʻʶʾ ˋʶ ˍˊʶʾˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎ ˇ 

ʴˊʰ˄ʾˍʹˌΣ ˋˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˈˉˇˎ  ̌ɹ ˊʰ˄ʾˍʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾ ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ 

˃ʽˁˊʷˌ ʶʾˍʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽˌ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ʾ ˍʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ˈˉˇˎ ˇ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ 

ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʰˉˈ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˃ʰ˄ʵˏʰΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˃ʶˍʱ-ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍˇˎ ˇʽˁˈˉʶʵˇΣ ʰˎˍʱ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˃ʰ˄ʵˏʰΦ 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ Diaporos Green 

RetreatΣ ʶ˄˗ ʹ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ʋʱˊˍʹ όɱɳʍɽ-1).  

ɽʶˎˁˇˁˊʰˍʽˁˇʾ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ 

ɳ˅ʰ˂˂ˇʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ (ʴΦм). ɶ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʶ˄˗ ˃ʽˁˊʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 

ʰ̄ ˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹ ˍˇˎ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ, ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΦ ʅˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˉʾˉʶʵʹ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰˉˈ ʶ˅ʰ˂˂ˇʽ˖˃ʷ˄ˇ ʴˊʰ˄ʾˍʹ ˉˇˎ 

˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉʰ˂ʰʽˇ-ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʽˋˇˉʷʵ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

(ɳʽˁˈ˄ʰ 3-9). ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ʰ˂˂ˇʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁˇʾ 

ˇʴˁˈ˂ʽʻˇʽΦ 

ʅʶ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʹ 

ˎ˒ʺ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊˎˁˍʱΣ ˈˉ˖ˌ ˔ʰ˂ʰʸʾʰˌΣ ʰˋˍˊʾˇʽ ˁʰʽ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʾʰˌΦ ɶ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʴˊʰ˄ʾˍʹ ˋˍʹ˄ ʻʷˋʹ ʰˎˍʺΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ̌˂ ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹΦ ɮˎˍʺ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˋʶ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʾˍʶ ˋʶ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɴˍˋʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʶʾˍʶ 

˂ˈʴ˖ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹˌ ʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹΣ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˄ʶˊˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˂ˈʴ˖ 

ˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁˊˏ˖˄ςy ʶˋˍ˗˄ ʺ ˎʴˊ˗˄-˅ʹˊ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶˎ˄ˇʶʾ ̱ ʹ˄ ˃ ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ όˉΦ˔ΦΣ ˎʵˊˈ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹύ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 

ʵʽʶˎˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋ˔ʽˋ˃ʷˌ ˁʰʽ ʻˊˎ˃˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉʷˍˊ˖˃ʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ 3-10). 

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˄ʽˍ˗˄Σ ˋˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˋ̱ ˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˋˍˊˇʴʴˎ˂˖˃ʷ˄ˇʽ ˇʴˁˈ˂ʽʻˇʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˋ˒ʰʽˊˇʶʽʵˇˏˌ 

ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˋˍʰ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ 3-11). ʅʁ  ʱ˂˂ˇˎˌ ˇʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ˇ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ζˋˍˊ˗ˋʶ˖˄η ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʶˁ˒ˎ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉˇˋʰʻˊ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3-9. ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄˖˄ ʴˊʰ˄ʽˍ˗˄ όʴм). ɲʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶˉʽˉʷʵ˖ˋʹˌ όнлнрломмψмнрннпΦƧǇƎύ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-10. ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˂˂ˇʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹ όнлнрломмψмолномΦƧǇƎύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3-11. ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˇʴˁˈ˂ʽʻ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄˖˄ ʴˊʰ˄ʽˍ˗˄ όʴмΦύΦ ʅʶ ˉˊ˗ˍˇ ˉ˂ʱ˄ˇ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 
ʶ˅ʰ˂ˇʽ˃ʷ˄ˇˌ ˈˉˇˎ ˍˇ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ʻˊˏʲʶˍʰʽ ˋʶ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΦ ʅˍˇ ʲʱʻˇˌ ˇʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌ ʴˊʰ˄ʾˍʹ ˉˇˎ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʷ˔ʶʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽˌ ζˋˍˊ˗ˋʶʽˌη ˋˍˇ ˉʷˍˊ˖˃ʰ όнлнрломмψмнртосΦƧpg). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-12. ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʰˉˇˋˍˊˇʴʴˎ˂˖˃ʷ˄˖˄ ˇʴˁˈ˂ʽʻ˖˄ ʶˉʾ ˍˇˎ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹ όʴΦмύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 
˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ˋ˒ʰʽˊˇʶʽʵˇˏˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ ʴˊʰ˄ʽˍʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ όнлнрломмψмомтотΦƧǇƎ ύΦ 
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ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ʲʰʻʽʱˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ нΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍˇˎ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ  

ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˂ʶˎˁˇˁ́ ʰˍʽˁˇʾ ʴˊʰ˄ˍʾˍʶˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʺ ˎ˒ʺ ˍˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ˔ˊ˖˃ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˋˁˇˎˊˈ˔ˊ˖˃˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʹ˄ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˋˍʰ ˃ʰ˒ʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱ όʲʽˇˍʾˍʹˌΣ ʰ˃˒ʽʲˈ˂ˇʽύ 

ʶʾˍʶ ˋʶ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈΦ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˒˂ʷʲʶˌ 

˔ʰ˂ʰʸʾʰ ʺ ˉʹʴ˃ʰˍʾˍʹ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʱʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

˕ˏ˅ʹΦ 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˊ˖ʴ˃ʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˄ʽˍ˗˄ 

˂ˈʴ˖ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ ˁʰʽ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ɶ 

ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɰɮ-ɰɲ ˉˇˎ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʲʰʻʽʱˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ 2. ʁʽ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʶ˃ʷ˄ˇʽ ˈʴˁˇʽ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˎˉʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ 

ˋ˒ʰʽˊˇʶʽʵˇˏˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌΣ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˈˉˇˎ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 

ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʶ˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ζˋˍˊ˗ˋʶʽˌη ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹΦ ʁʽ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ζˋˍˊ˗ˋʶʽˌη ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˉˇ˂ʷˉʽˋʹˌ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹ 

˂ˈʴ˖ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʺ ˄ʰ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˉʽˇ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˋʶ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˇˊˎˁˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʱˋˍˊʽˇʽΣ ˉˇˎ ʰˉˇˋʰʻˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ʰ˂ʰʸʾʰΦ ʅʶ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʶʵ˗Σ ˈˉˇˎ ˍˇ 

˄ʶˊˈΣ ʹ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ (ɳʽˁˈ˄ʰ 3-13). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-13Φ ɽʶˎˁˇˁˊʰˍʽˁˇʾ ʴˊʰ˄ˍʾˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄Σ ˋ˒ʰʽˊˇʶʽʵʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋˍʰ 
ˁʰˍ˗ˍʶʶʰ ˃ʷ˂ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ̀ ʶ ζˋˍˊ˗ˋʶʽˌη ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˉˇ˂ʷˉʽˋʹˌ ˍˇˎ ʴˊʰ˄ʾˍʹΦ  






































































